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1. Введение
Данная инструкция предназначена для модернизации электронной контрольно-кассовой машины «ЛАДОГА-Ф» (далее ККМ) путем установки свинцового аккумулятора 12В 1.3Ач. Необходимость модернизации возникает в том случае, если напряжение питающей сети нестабильно, либо есть вероятность его отключения в течение рабочей смены.
Установка аккумулятора позволит обеспечить бесперебойную работу ККМ в течение рабочей смены, т.е. гарантирует возможность распечатать около 300 чеков при контрастности печати №3.
2. Состав комплекта для модернизации
· Аккумулятор свинцовый 12В,  ёмкостью 1.3 Ач.  Габариты 97мм 45мм 55мм.
· Плата зарядного устройства ТКРП.0004.00.00.070.
· Скоба крепления аккумулятора.
· Кабель №1 для подключения зарядного устройства к блоку питания.
· Кабель №2 для подключения зарядного устройства к блоку питания.
· Винты для крепления скобы  -2шт.
3. Описание зарядного устройства

Принципиальная электрическая схема зарядного устройства приведена в разделе 10.
Зарядное устройство выполнено на двух микросхемах LM317T (КР142ЕН12А) и двухполюсном электромагнитном реле К1. Микросхема D1 используется в режиме стабилизатора напряжения  (Uвых.стаб = 14В), а микросхема D2 в режиме стабилизатора тока  (Iвых.стаб.=120мА).  Реле предназначено для переключения режима работы (заряд – разряд) 
При подключении сетевой вилки реле срабатывает и аккумулятор устанавливается в режим заряда. В случае пропадания напряжения питающей сети, реле отпускает, и ККМ  переходит в режим резервного питания от аккумуляторной батареи. 
Применение для коммутации контактов реле вместо полупроводниковых элементов позволяет в режиме питания ККМ от аккумулятора исключить p-n переход и тем самым увеличить использование аккумулятора.
4. Порядок модернизации
При модернизации ККМ необходимо руководствоваться схемой установки аккумулятора и зарядного устройства приведенной в разделе 8 и схемой электрической подключения зарядного устройства к ККМ  приведенной в разделе 9.
Для модернизации ККМ необходимо выполнить следующие действия:
· Отсоединить сетевой шнур от клемной колодки блока питания и сетевого выключателя.

· Отсоединить провода соединяющие разъем X2 (=12В) с контактной группой A1XS2 на блоке питания. Провода необходимо отсоединить как от контактной группы A1XS2 на блоке питания, так и от разъема X2 (=12В).
· Припаять контакт X1 Кабеля №2 к контакту 1 контактной группы A1XS2 на блоке питания.

· Припаять контакты X1 и X2 Кабеля №1 к контактам 2 и 3 контактной группы A1XS2 на блоке питания.

· Соединить разъем XS3-1 Кабеля №1 и разъем XS3-2  Кабеля №2 с контактами сетевого выключателя.

· Соединить сетевой шнур с клемной колодкой блока питания, минуя сетевой выключатель.

· Установить плату зарядного устройства на крышку блока питания, закрепив её при помощи двух винтов используя существующие отверстия на которые крепится устройство индикации.

· Установить аккумуляторную батарею в принтерный отсек, закрепив её при помощи металлической скобы.  Батарея устанавливается вплотную к задней стенке ККМ. Для крепления аккумулятора необходимо просверлить два отверстия на дне принтерного отсека и закрепить скобу двумя винтами.

· Подключить аккумулятор к плате зарядного устройства, строго соблюдая полярность.
5. Особенности работы ККМ со встроенным аккумулятором

Предусмотрено 4 режима работы зарядного устройства в составе ККМ  в зависимости от положения сетевого выключателя, положения вилки сетевого шнура и наличия напряжения в электрической сети:
	Режим работы ККМ
	Положение вилки сетевого шнура
	Положение сетевого выключателя
	Наличие напряжения в электрической сети

	Питание от сети переменного тока, заряд аккумулятора
	подключена
	включен
	есть напряжение

	Питание от аккумулятора
	подключена
	включен
	нет напряжения

	
	отключена
	включен
	-

	Заряд аккумулятора
	подключена
	выключен
	есть напряжение

	ККМ отключена 
	выключена
	выключен
	-


6. Техническое обслуживание аккумулятора

Проверка аккумулятора

Для проверки аккумулятора необходимо выполнить следующие действия:

· Отключить ККМ от электрической сети;

· Включить сетевой выключатель;

· Измерить напряжение на выводах аккумулятора в режиме ожидания ввода команд (напряжение должно быть не менее 14В);

· Измерить напряжение на выводах аккумулятора в момент печати (напряжение должно быть не менее 13В);

В случае несоответствия измеренных напряжений указанным величинам необходимо зарядить аккумулятор.

Заряд аккумулятора

Для заряда аккумулятора необходимо подключить ККМ к сети переменного тока напряжением 220В (положение сетевого выключателя на заряд аккумулятора не влияет). Для полного заряда аккумулятора требуется время не менее 10 часов.
7. Перечень элементов комплекта для модернизации
Зарядное устройство ТКРП.0004.00.00.070

	Позиция
	Наименование
	Кол.
	Прим.

	
	МИКРОСХЕМЫ
	
	

	D1, D2
	КР142ЕН12A  (LM317T)
	2
	

	
	ДИОДЫ
	
	

	VD1-VD4
	1N5819
	4
	

	
	КОНДЕНСАТОРЫ
	
	

	С1
	К50-35  470мкФ  35В (SR 470uF 35V)
	1
	

	
	РЕЗИСТОРЫ
	
	

	R1
	C2-23  0,125Вт 10K ±5%  (MF-0,125 10K 5%) 
	1
	

	R2
	C2-23  0,125Вт 1K ±5%  (MF-0,125 1K 5%)  
	1
	

	R3
	C2-23  0,25Вт 10 ±5% (MF-0,25 10 5%) 
	1
	

	R4
	C2-23  0,25Вт 330 ±5%  (MF-0,25 330 5%)
	1
	

	
	РАЗЪЕМЫ
	
	

	XP1
	WF-3 (WF 03M, YY3N03)
	1
	

	XS1-1
	Клемма ножевая, розетка 4.8х0.8мм, провод 0.5мм2, изоляция черная
	1
	

	XS1-2
	Клемма ножевая, розетка 4.8х0.8мм, провод 0.5мм2, изоляция красная
	1
	

	
	ПРОЧИЕ КОМПЛЕКТУЮЩИЕ
	
	

	K1
	Реле электромагнитное TRI-24VDC-SB-2C
	1
	

	E1
	Аккумулятор свинцовый 12В, 1.3Ач (97мм 45мм 55мм)
	1
	

	
	Провод МГШВ 0.5мм2
	0.9м
	


Кабель №1  для подключения зарядного устройства к блоку питания
	Позиция
	Наименование
	Кол.
	Прим.

	XS1
	HU-3
	1
	

	XS3-1
	Клемма ножевая, розетка 6.3х0.8мм, провод 0.5мм2
	1
	

	
	Провод МГШВ 0,5мм2
	0.85м
	

	
	Трубка ПХВ 8мм
	0,02м
	


Кабель №2  для подключения зарядного устройства к блоку питания
	Позиция
	Наименование
	Кол.
	Прим.

	XS3-2
	Клемма ножевая, розетка 6.3х0.8мм, провод 0.5мм2, изоляция черная
	1
	

	
	Провод МГШВ 0,5мм2
	0.25м
	

	
	Трубка ПХВ 8мм
	0,02м
	


8. Схема установки аккумулятора и зарядного устройства
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9. Схема электрическая подключения зарядного устройства к ККМ
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10. Схема электрическая принципиальная комплекта для модернизации
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